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Yonetici Ozeti

“"Yerinde Enerji Uretimi” ve Tiirkiye icin
Cok Yonlu Surdurulebilirlik Firsatlari”

TUum dinya insanligin oncelikli meselesi haline gelen iklim Kkrizi ile
mUcadelede karbon emisyonlarini azaltmak ve kiresel iIsinmayi 1.5°C ile
sinirlandirmak icin blUyUk bir mucadele veriyor. Diger yandan yapilan
arastirmalar iklim Kkrizi ile mucadelede 1.5°C sinirlamasinin yeterli

olmadigini net bir sekilde ortaya koyuyor.

HukOmetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'nin Nisan 2022'de yayimladigi raporuna gére mevcut politikalar
dinyayl 2.7°C 1sinma rotasina sokuyor. Bununla birlikte dinya hizla karbondan arindirilsa dahi, halihazirda
atmosferde bulunan sera gazlari ve mevcut emisyon egilimleri, 2040 yilina kadar bazi cok onemli iklim etkilerini
kacinilmaz hale getirecek. 2030 yilina kadar her yil fosil yakit Uretimini ylzde 6 azaltmazsak Kriz daha da
buytuyecek. Diinya Meteoroloji Orguitti uzmanlari tarafindan 1.5°C sadece 6nimuzdeki bes yil icinde asilmasinin

%50 oraninda mumkun oldugu gerceginin ortaya konmasi da durumun ciddiyetini gozler onltne seriyor.

Iklim degisikligi telafisi olmayacak bir safhaya girerken, giderek tirmanmakta olan ekonomik ve siyasi krizlerin

de etkisi ile enerji guvenligi Ulkelerin gundem maddelerinde oncelikli sirada yer aliyor.

Bu etKilerin Rusya - Ukrayna savasi sonrasi sanayide elektrik kesintilerinin yasanmasina varacak kadar cok
ciddi hissedildigi Ulkemizde enerjiye surekli, kaliteli ve uygun maliyetli erisimin saglanabilmesi bUylUk 6nem arz
ediyor. Tum dunyada enerji politikalari yeniden sekillendirirken, Turkiye'nin sturdurutlebilir kalkinmaya eslik
edecek temiz enerji ¢cozUimlerine dayali enerji politikalarl ve bunu destekleyen piyasa mekanizmalarinin
olusturulmasi ihtiyaci ortaya cikiyor. Bunun icin de bugUne Kkadar gerceklestirilen yenilenebilir enerji
vatirimlarinin, mevcut sartlara gore olusturulacak yeni bir strateji ile yeni bastan ele alinmasi gerektigi

gorullyor.

SKD Turkiye, surdarulebilir kalkinmada stratejik 6nem tasiyan konularda yaratici ve yapisal ¢cozUmleri ortaya
koymak amaciyla Yuvarlak Masa Bulusmalari'ni gerceklestiriliyor. Uye sirketlerin tst dizey yoéneticilerinin
kKatilimi ile gerceklesen bulusmalarda, Turkiye'nin yesil donustm yolculugunda oncelik arz eden konularda risk

ve Kkrizlerin Ustesinden gelecek yaraticli ¢cozUmlerin ortaya konmasi hedefleniyor.

"Yerinde Enerji Uretimi Oturumu”nun bir ciktisi olan bu rapor Turkiye'nin yeni enerji krizinden kaynakli
zorluklarin ve iklim degisikligi risklerinin yonetilebilmesi adina daha verimli ve surdurulebilir bir enerji
ekonomisi icin onumuzdeki risk ve firsatlari ortaya koyuyor. Bu raporun, Turkiye'nin enerji politikalarinda ve
O0zel sektor faaliyetlerinde stratejik konumunu glclendirmek Uzere gerceklestirecedi adimlara yol gosterici

olmasini umut ediyoruz.



1. Yerinde Enerji Uretimine Kiiresel Bakis

1.1. Trendler ve Guncel Gelismeler
1.1.1. Kiiresel Enerji Krizi ve Kiiresel Iklim Degisikligi

KlUresel Olcekte enerji guvenligi, enerjiye olan talepte artisa karsin jeopolitik gelismelerin de etkisiyle arz
tarafindaki daralmalar ile birlikte dinya gundeminin en Ust siralarina ¢cikmis bulunmaktadir. DUnya icinde
bulundugumuz donemde, 1970'lerde yasanan petrol krizinden ¢cok daha genis bir dlizlemde, enerji sistemlerinin
geneline yayllan bir enerji Krizi ile karsi karsiyadir. Brent petrol fiyatlari, ABD dolari bazinda 2021 yili basindan
bu yana %125, 2022 basindan bu yana ise yaklasik %67 artmistir (Sekil 1). Diger fosil yakitlar olan dogal gazda
ve kOmurde de buna benzer yuksek fiyat artislari surmektedir. Bunlarin bir yansimasi olarak, elektrik Gretiminde
gerceklesen maliyet artislari neticesinde tuketiciler icin elektrik fiyatlari yukselmektedir. Enerji
maliyetlerindeki hizli artislar ve buna bagli olarak fiyatlarda keskin yukselisler, enerji kaynaklarina erisim ve
tedarik zincirlerine iliskin zorluklar ile birlesmekte; enerjiye surekli, kaliteli, uygun maliyetli erisimin

saglanabilmesi, cok boyutlu bir enerji guvenligi paradigmasinin hayata gecirilebilmesini gerektirmektedir.

Avrupa Brent Petrol Spot Fiyati (S/varil)
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Kaynak: USDOE Energy Information Administration, 2022

KlUresel enerji Krizi ile es zamanli olarak, sera gazl emisyonlarindan kaynakli iklim degisikligi ylzyilin en ciddi
KlUresel riski konumundadir. Atmosferdeki CO2 seviyesi, endUstri devrimi oncesi seviyelerin bir bucuk kat
Uzerine cilkmis olup, asiri hava olaylari ve bunlara bagli tahribat frekansini ve etkisini hizla artirirken, iklim
degisikliginin neden oldugu vyikicli sosyal, cevresel ve ekonomik etkiler, iklim eyleminin aciliyetini

pekistirmektedir (Sekil 2).



Bilime dayali analizler, iklim degisikliginin yikicl etkilerinin dnlenebilmesiicin kliresel sicaklikta endustri devrimi
oncesi seviyelere gore artisin 1.5°C ile sinirlandiriimasi gerekliligine isaret etmektedir. Paris Anlasmasi'ha da
esas olusturan 1.5°C hedefinin gerceklestiriimesi ve boylelikle iklim guvenliginin saglanabilmesi, halen sera

gazl emisyonlarinin yaklasik dortte-Uclnden sorumlu olan enerji sektortntn, yuzyilin ortalarina kadar olan

donemde "net-sifir emisyon” niteligine ulastirilabilmesini gerektirmektedir. Temiz enerji cozUmlerine dayalil bir
yaplya donusimun saglanabilmesi ise enerji politikalarinda, piyasa mekanizmalarinda ve teknoloji
portfoylerinde ciddi bir donusim ile mumkun olabilecektir. 2021 yilinda enerji sektorinden kaynakli CO2
emisyonlarinin rekor bir artis gostererek Covid-19 pandemisi oncesi seviyelere yaklasmasi ve sicaklik artisinin
simdiden 1.1°C'ye ulasmis olmasi, firsat penceresinin hizla daraldigina ve temiz enerji donidsimuine yonelik

cabalarin artirilmasi gerekliligine isaret etmektedir (Sekil 3).

Sekil 2.

Atmosferdeki Ortalama CO, Seviyesi (ppm)
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1.1.2. Guvenli ve Temiz Enerji Donusumunun Belirleyicileri:
Elektrifikasyon, Yenilenebilir Enerji, Enerji Verimliligi ve
Diger Temiz Enerji Secenekleri’

DUnyanin icinde bulundugu kuresel enerji krizinden kaynakli zorluklarin ve iklim degisikligi risklerin
yonetilebilmesi, daha verimli ve sUrdUrulebilir bir enerji ekonomisi ic¢in firsatlar da icermektedir. Bu kapsamda

belirleyici olacak temel donistim alanlari asagida O0zetlenmektedir.

e Elektrifikasyon: Elektrik enerjisinin dinya toplam nihai enerji tuketiminde halen %20’'ler
seviyesinde olan payinin, ulasimdan binalara kadar tUm tUketici sektorlerde gucli
elektrifikasyon ivmesi ile 2050 yilinda %50'ye ¢cikmasi ongorulmektedir. Elektrik sektorld, en
fazla yatirom ceken enerji alani konumunu strdurmektedir. Dinya genelinde elektrik sektorl

vatirimlari 2021 yilinda %7 artis gostermis olup, 2022 yilinda da %6 buylume ongorulmektedir.

e Elektrik sektorunun karbondan arindirilmasi: Elektrik sektorunun, o6zellikle yenilenebilir
enerjide gucld buyime ivmesinin artarak devam ettirilebilmesi ve bu buaylmenin sebekeler ve
diger altyapilarda gelisim ile desteklenmesi durumunda 2050 yilindan once net-sifir emisyon

seviyesine ulasmasi beklenmektedir.

2019-2021 arasi donemde elektrik yatirimlarinin %80'den fazlasi yenilenebilir enerji, sebekeler

ve batarya depolama alanlarinda gerceklesmistir.

2050 yilinda dlunya elektrik Uretiminin %80'den fazlasinin rizgar ve gunes basta gelmek Uzere
venilenebilir enerjiden karsilanmasi ongorulmektedir. Son donemde hizla bluyuyen gunes PV
sektora, elektrik Uretim yatirimlarinda aslan payinli almaya devam etmekte, yenilenebilir enerji
vatirimlarinin yaklasik yarisi bu alanda gerceklesmektedir. 2026 yilina kadar olan donemde
dlinya genelinde elektrik kurulu gtcundeki artisin %95'inin, bayuk boliumu yine glines enerjisi

olmak Uzere, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayall olarak gerceklesmesi ongorulmektedir.

e Enerji arz talep zincirinde enerji verimliligi: Net-sifir emisyon patikasina en buyuk katki,
venilenebilir enerjide hizli buylime ile birlikte enerji verimliligi performasindaki artistan
gelecektir. Binalardan sanayi sektorlerine, ulasimdan enerji Uretimine kadar enerji deger
zincirinin tum asamalarinda “birincil yakit”™ ("first fuel”) olarak kabul goren enerji verimliliginde
ilerleme oraninin 2030 yilina kadar iki katina cikarilmasi hedeflenmektedir. DlUnyanin icinde
pbulundugu enerji Kkrizi, enerjinin Uretiminden tuketimine tUm asamalarinda verimlik

potansiyelinin hizla degerlendirilebilmesi gerekliligini pekistirmektedir.

1-IEA "Net Zero by 2050", "World Energy investment 2022", "Renewable Energy Market Update 2022" Raporlari




e Tamamlayici temiz enerji teknolojileri: Daha glvenli, ayni zamanda iklim dostu bir enerji
sisteminin gelistirilmesi ve surdurtlebilirligi, bir bolumuU ticarilesmis, bir bolimu de AR-GE
asamasinda olan genis bir temiz enerji teknolojileri portfoydnin enerji piyasalari ile
entegrasyonu ile saglanabilecektir. Batarya teknolojileri basta gelmek Uzere enerji depolama
sistemleri, ulasimda elektrikli araclar ve destekleyici altyapilar, fosil yakit Uretiminde ve sanayi
sektorlerinde karbon yakalama ve depolama teknolojileri, hidrojenin Uretimi ve sonrasinda
ulasimda, rafinerilerde ve cesitli sanayi sektorlerinde yaygin kullanimi, klresel Olcekte son
donemde One c¢ikan temiz enerji buylme alanlari arasinda yer almaktadir. Temiz enerji
teknolojilerine talepteki hizli artisin, emtia Krizi ve tedarik zincirlerindeki zorluklar ile birlikte

yonetilebilmesi de dnem tasimaktadir.

1.1.3. Yerinde Enerji Uretiminin Cok Yénlii Faydalar)

Enerjinin talep edildigi yerde Uretilmesi esasina dayanan yerinde enerji Uretimi, enerjiye daha guvenli ve verimli
sekilde erisime Kkatkilarinin yani sira, temiz enerji donusimunu de desteklerken, ayni zamanda enerji
thketicileri icin enerji maliyetlerinin yonetimini ve surdurulebilir rekabetciligi de gelistiren kritik faydalar

sunmaktadir.

e Guvenli ve verimli enerji: Yerinde enerji Uretimi teknoloji seceneklerinde, gerek Olcek
avantajlari gerekse de performans onermeleri ile 0zellikle gines PV teknolojileri ve yuksek
verimli Dbirlesik 1si1-glu¢ sistemleri 0O0ne cikmaktadir. Bu sistemler, geleneksel yakma

teknolojilerinin dogasi geregi olusan kayiplari buyuk olcude bertaraf etmektedir.

—nerjinin tuketildigi yerde Uretilmesi, aynlt zamanda iletim ve dagitim sebekelerinde olusan
teknik kayiplari ortadan kaldirmak yoluyla da kaynaklarin daha verimli kullanimina katkKi
vermektedir. Bu teknolojilerin ayni zamanda enerji tuketimi ile ilgili stUrecleri daha verimli
seviyelere getirebilecek teknolojiler ve is modelleri ile desteklenmesi, toplam verimlilik
faydalarini cok daha ileri seviyelere tasiyabilmektedir. Tuketicilerin ihtiyaclari kadar enerjiye,
talep ettikleri kosullarda ve dogrudan erisimini olanakll kilan yerinde enerji GUretimi, 6ztlketim
felsefesiyle enerji tUketicilerinin arz guvenligini guclendirirken, enerji ithalatl, yeni altyapl
gereksinimleri gibi parametreler ekseninde toplam enerji sisteminin guvenligine de olumlu

etkiler sunabilmektedir.




* Temiz enerji: Yerinde enerji Uretimi paradigmasinda one clkan teknolojiler, temiz enerji
donustimunt de guclt sekilde destekleyebilen sistemlerdir. GUnes PV basta gelmek Uzere
dagitik yenilenebilir enerji sistemleri, akilli sebeke mimarileri, enerji depolama ¢ozUmleri, enerji
tUketiminde verimlilik artirici ¢ozimler ve geleneksel fosil yakit elektrik ve 1si Uretim
sistemlerinden yaklasik iki kat daha yUksek verimlilik sunabilen birlesik 1si-guc¢ sistemleri, enerji

tuketiminde karbon ayak izini dogrudan azaltabilmektedir.

* Maliyetlerde Iistikrar ve rekabetcilik: Yerinde enerji U0Uretiminin enerji tuketicileri
perspektifinden en Kkritik avantajlarindan biri, O0zellikle fosil yakit ve emtia piyasalarindaki
dalgalanmalara karsi daha ongorulebilir bir maliyet cercevesi sunabilmesidir. Son ddonemde
venilenebilir enerji teknolojilerindeki maliyet iyilesmeleri ve fosil yakit fiyatlarinda yasanan
yuksek artislar ile cok daha belirgin duruma gelen bu avantaj, sanayilerin klresel ve bdlgesel

rekabetciliklerinin surdarulebilirligi bakimindan da onemli firsatlara isaret etmektedir.

} .

Yerinde enerji Uretiminin ¢ok boyutlu faydalari, 2021 yili G20 toplantilarinda da kayda gecirilmistir. "Enerji ve
|klim Ortak Bakanlar Bildirgesi”, hem enerji glvenligi hem de iklim degisikligi baglaminda yerinde tretimin
glcld yanlarina, Ozellikle yenilenebilir enerji arzinda buylUmenin ve daditik enerji Uretiminde teknolojik
inovasyonun, enerjiye guvenli ve rekabetci erisim ve daha surdurulebilir enerji gelecedi icin sundugu dedger

onermelerine vurgu yapmaktadir .




1.1.4. Rakamlarla Yerinde Enerji Uretimine Kiiresel Bakis?

Yerinde enerji Uretimi, O0zellikle elektrik sistemlerinin daha dagitik bir yapiya dontusimu, sebekelerin buna
paralel sekilde gelisimi ve gunes PV teknolojisinde maliyet ve performans gelismeleri ile birlikte hizla
bUyUmektedir. Enerji arz guvenligi risklerinde artis, iklim degisikligi ile acil mUcadele icin ortaya konulan
hedefler ve bu hedefleri destekleyici politikalar, enerji teknolojilerindeki performans gelismeleri, yerinde

Uretimde gucld bayime ivmesini destekleyen baslica faktorlerdir.

e Gectigimiz Uc¢ vyiIl icerisinde dunya genelinde yarisindan fazlasl sanayi tesislerinde ve

ticarethanelerde olmak Uzere toplam 167 GW dagitik glnes PV sistemi Kkurulumu

gerceklesmistir.

e Bu glclu baylme trendi 2022 yilinda da sUrmekte olup, yaklasik 60 GW dagditik gines PV kurulu
gucuntn bu yil icerisinde sisteme eklenmesi ongorulmektedir. 2022 vyilinda yenilenebilir
enerjide yillik kapasite artisinin 300 GW seviyesini asarak yeni bir rekor kirmasi, bu artisin
vaklasik Ucte-ikisinin gines PV sistemlerinden gelmesi, boylelikle 2022 yilinda glnes PV toplam
kurulu guctntn 1.000 GW'In Uzerine c¢lkmasi, dagitik gines PV kurulu gldcunin de 400 GW'|

asmasli beklenmektedir.

* Enerji verimliliginde etkinligi kanitlanmis olan, yerinde enerji Uretimi ile entegrasyonunda iyi
uygulama Ornekleri de hizla artan enerji performans sozlesmelerine dayall ESCO pazarinin

bayukligu 2021 yilinda 38 milyar ABD $'ina ulasmistir .
1.1.5. Basari Faktorleri®

GUvenli, temiz ve surduralebilir bir enerji gelecegi icin, yerinde enerji Uretiminin sahip oldugu yuksek
potansiyel cercevesinde katkisini artirmasi, enerji politikalarinda, duzenleyici cercevelerde, deger zincirinde
enerjinin Udretiminden tuketime tum asamalarinda, yuksek verimliligi, yeni teknolojileri ve rekabetc¢i piyasa

isleyisini odagina alan yaklasimlar ile olanakli olabilecektir.

1. Gvenli ve temiz enerji hedefleri cercevesinde, enerji Uretimi, enerji altyapilari ve verimlilik
vatirimlarina hiz kazandiran, ayni zamanda inovasyonu ve yenilik¢ci is modellerini tesvik eden,

pbUtlncul ve yonlendirici enerji politikalari,

2. Enerji sektorl ile sanayi ve binalar basta gelmek Uzere yerinde enerji Uretiminden ¢ok yonlu
fayda saglayacak enerji tuketicisi tUum sektorler arasinda esgudumui guclendiren entegre

planlama yaklasimi,
3. Arz-talep dengelerini, maliyetleri ve rekabetciligi yansitan, ongorulebilirligi ve derinligi
yuksek, enerji tuketicilerini ve talep tarafini da piyasa isleyisine entegre edebilen, etkin enerji

piyasalarl,

4.1zin ve onay slrecleri basta gelmek Uzere, teknik ve idari tum alanlarda yatirimlara hiz

kazandirabilecek duzenlemeler ve sadelestirmeler,

2-"Joint G20 Energy and Climate Communique, 2021" 3-1EA "World Energy Investment 2022" Raporu



5. Dogdasl geregi kesintili olan gunes ve rlzgar enerjisinden elektrik Uretimindeki artistan kaynakli
olarak daha degisken nitelik kazanan elektrik arzini, es zamanli olarak da talep tarafinda elektrikli
araclardaki buyume, mevsimselligi yuksek isitma ve sogutma hizmetleri gibi faktorlerle daha degisken
hale gelen elektrik ve Isi taleplerinin dengeli yonetimini saglayabilecek, daha guvenli ve esnek elektrik

sebekeleri ve tim bunlari destekleyecek enerji depolama ¢ozUmleri,

6. Yerinde enerji Uretimi firsatlarini, aynt zamanda enerji verimliligi performasini da guclendirerek
hayata gecirebilmek Uzere, etkinligi kanitlanmis olan enerji performans sozlesmeleri (ESCO) modelinin

daha yaygin kullanimi,

/. Enerji Uretiminde ve tuketiminde yuksek verimlilik potansiyelini harekete gecirecek, aynli zamanda
sebekelerin temiz enerji donusimune uyumunu saglayacak akilli sistemlerde, veri analitigine dayall

cOzUmlerde ve dijitallesmede yayginlasma, dlinyadaki iyi uygulama ornekleri cercevesinde, yerinde

enerji Uretiminin ¢cok yonlu faydalarini destekleyecek kritik basari faktorleridir .

2. Tiirkiye'de Yerinde Enerji Uretimi*
2.1. Mevcut Durum

* GUnes PV sistemleri basta gelmek Uzere dagitik yenilenebilir enerji sistemleri,

e Elektrik ve Isitma/sogutma taleplerinin es zamanli olarak ve yUksek verimle Kkarsilanabilmesini
saglayan kojenerasyon ve trijenerasyon sistemleri,

* Bunlara ek olarak tim bu teknolojilerin genis Olcekte yayilimini saglarken ayni zamanda talebin etkin
yonetimini ve kaynaklarin optimal kullanimini da destekleyecek enerji verimliligi teknolojileri ve yenilikci

IS modelleri

Tarkiye enerji sektord ve iliskili tum sektorlerde guvenli ve temiz enerji odakli, ekonomik ve cevresel yonden
daha surdurulebilir bir gelecegi destekleyecek kritik buyume ve gelisim alanlari arasinda degerlendirilmelidir.
Yerinde enerji Uretimi ivmesi, son donemde 0Ozellikle sanayide enerji maliyetlerinin ve arz guvenligine iliskin
risklerin yonetimi ekseninde ve duzenleyici cercevede atilan adimlarin da katkisiyla artmakla birlikte, yatirim

hizi ve kurulumlardaki gerceklesmeler yuksek potansiyeli yansitmaktan uzak seyretmektedir.

4-|EA Distributed Energy Resources Calismalari



 TUrkiye gunes enerjisinden faydalanabilme bakimindan Avrupa'nin en avantajli bolgeleri arasinda yer
almaktadir. Buna karsin, giunese dayall toplam kurulu kapasite henuz 10 GW duzeyine erisememistir.
2022 yilinda dunya genelinde sadece yerinde glunesten elektrik Uretim kapasitesinin 400 GW'In Uzerine
cilkmasinin beklendigi dikkate alindiginda, bu alandaki gelisim potansiyelinin buyukluguU

gorulebilmektedir (Sekil 4 ve 5) .

* Birlesik 1si-glc¢ sistemlerinin (kojenerasyon ve trijenerasyon) toplam kurulu gtcu ise 4000 MW'In

altinda olup, bu deger Turkiye toplam Kurulu glcul icerisinde %5'den daha az paya karsilik gelmektedir.

* TUrkiye'nin yilda 40 milyar ABD $ seviyesine yaklasan dinya ESCO pazarindaki pay! da, henlz eneriji

sisteminin bayukltglu ve verimlilik potansiyeli ile orantili bir noktaya erisememistir.

Sekil 4.
Yatay Gunes Isinimi (kW-saat/m2)

\ _ _
Kaynak: Global Solar Atlas, World Bank

Sekil 5.

Dunyada ve Turkiye'de Son Donemde Gunes PV Kapasite Gelisimi (GW)

I

2019-2021 Yilhk Ortalama Dagitik Giines PV Kapasite Artisi (Ddnya)
20228 Dagihk PV Kapasite Arhs: (Diinya)

2021 Glines PV Kapasite Arng (Tarkiye)

Kaynaklar: IEA, 2022; TEIAS, 2022



2.2. Gelisim Alanlari
2.2.1. Guvenli ve Temiz Enerji Donusumunu Destekleyici Politikalar
ve YOn Gosterici Hedefler

KlUresel enerji krizi, enerji sistemlerinin daha guvenli bir yapiya ulastirilabilmesine yonelik stratejilerin yasamsal
dnemini artirmaktadir. Icinde bulundugumuz dénemin bu genel cercevesi icerisinde, Turkiye'nin gelismis Ulke
orneklerinin Gzerinde bir hizla artmaya devam eden ve halen yuksek oranda ithal fosil yakitlara bagli olan enerji
talebinin gUvenilir sekilde karsilanabilmesi ¢cok daha Kritik bir nitelik kazanmaktadir. Paris Anlasmasi'na taraf
olunmasi ve “2053 net-sifir’ hedefinin aciklanmasi ile birlikte, enerji sisteminin genelinde karbon yogunlugunu
azaltmak Uzere temiz enerji donustmunl destekleyecek politikalarin, piyasa mekanizmalarinin, yatirimlarin ve

teknoloji seceneklerinin 6nemi de artmaktadir.

Urkiye'nin enerji gavenligi ve temiz enerji dontdsimu hedeflerinin esgldim icerisinde saglanabilmesi, enerji
ekosisteminin her yonuyle daha surdurulebilir bir yapiya ulastirilabilmesi ile saglanabilecektir. Bu esasli
donustimun yol haritasina temel olusturacak somut hedeflerin, uzun vadeli, butlncul ve arz-talep deger

zincirinin dinamik dengelerini gozeten bir planlama perspektifiyle belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Yerinde enerji Uretimine iliskin potansiyelin, kisa, orta ve uzun vadeli hedefler ile birlikte ve yatirimlar icin yon
gdsterici nitelikte belirlenerek hayata gecirilmesi kritiktir. Ozellikle glines enerjisinde, Turkiye'nin zengin
potansiyelinin ¢ok altinda olan gelisim ivmesini daha ileriye tasiyacak hedeflerin belirlenmesi ve buna yonelik
Kapsamll bir yol haritasinin, yerinde Uretim firsatlarini da icerecek sekilde ve genis paydas katilimi ile

uygulamaya sunulabilmesi, daha surdurulebilir bir enerji gelecegine 6nemli katkl verecektir.

2.2.2. Derinlikli ve Ongériilebilir Piyasalar ve
Destekleyici Regulasyon Cercevesi

Son donemde, Ozellikle klUresel ve bolgesel dinamiklerin bir yansimasi olarak fosil yakit fiyatlarindaki hizli
artisin etkisiyle yukselen elektrik maliyetleri, TUrkiye'de yerinde enerji Uretimine yonelimi artirmaktadir. Bu
gelisimi destekleyici yonde duzenlemelere etkinlik kazandirilmasi da, potansiyelin artan oranlarda

dederlendirilebilmesine katkl saglayacak olumlu adimlardir.



Bununla birlikte, daha genel bir perspektif icerisinde bir degerlendirme yapildiginda, elektrik piyasasinda
ortaya konan rekabetci piyasa vizyonunun son donemde uygulamaya iliskin cesitli hususlar nedeniyle
yavasladigl, derinlikli ve éngorulebilir bir piyasa isleyisinde hedeflenen seviyeye ulasilamadigl gorulmektedir.
Gerek enerji Uretiminde, gerekse daha genis bir perspektiften enerji arzindan tiketim noktalarina kadar olan
deger zincirinin tdm asamalarinda, verimli, teknoloji-odakli ve sdurdurulebilir c¢ozumlere islerlik
kazandirilmasinda, rekabete dayall isleyebilen enerji piyasalarinin Dbelirleyici olacagl goézonlnde
bulundurulmalidir.  Yerinde enerji Uretimi gelisiminde Ulke potansiyelini yansitan kuvvetli bir artisin
saglanabilmesi, rekabetciligi ve ongorulebilirligi guclendirilmis elektrik ve dogal gaz piyasalari ile olanakli
olabilecektir. Bu gelisim icin onem tasiyan, 0Ozellikle de yatirim ortamini iyilestirecek ongorulebilirlik ve
surdurutlebilir blytme icin Kkritik olan baslica gelisim alanlari, uzun vadeli anlasmalarin hayata gecirilebilmesini
temin edecek derinlikte bir piyasa isleyisinin olusturulabilmesi, klUresel trendler ve Avrupa'daki gelismeler ile

uyumu saglayacak karbon fiyatlandirma mekanizmalarina islerlik kazandirilabilmesidir.

2.2.3. Siirdiiriilebilir Finansman ve Yenilik¢i Is Modelleri

Temiz enerji dontsumu, tim dunyada yesil ve surdurulebilir finansman olanaklarint artirmaktadir. Turkiye'nin
Ozellikle glnes enerjisindeki yuksek potansiyeli, binalarda ve sanayi sektorinde hizla artmaya devam eden
enerji talebi, bu sektorlerin komur ve dogal gaz gibi geleneksel fosil yakitlara olan yuksek bagimliligr ve hizli
elektrifikasyon dinamikleri dikkate alindiginda, Turkiye icin yerinde enerji Uretimi yesil finansman icin en
oncelikli alanlar icerisinde konumlandirilabilmelidir. Paris Anlasmasi'na taraf olunmasinin ve net-sifir hedefinin
aclklanmasinin bu yonde yatirim hacminin artirilabilmesi ve finansman seceneklerinin yayginlastirilabilmesiicin

onemli bir itici unsur olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

GlUnes PV sistemlerinde maliyet ve teknik performans iyilestirmelerine, enerji depolama ¢cozlimlerine yonelik
farkindaligin gelisimine ve ilgili duzenleyici ¢cercevelerde atilan adimlara ek olarak, tuketici sektorlerin enerji
verimliligini iyilestirebilecek her tlarltd ¢6zim de dagitik enerji Uretimi ve ilgili is modelleri cercevesinde buyuk

onem arz etmektedir. Klresel Olcekte, ABD, Avrupa ve Japonya basta gelmek Uzere cok cesitli piyasalarda

ornekleri ve etkinligi hizla artmakta olan Enerji Performans Sozlesmeleri'ne dayall ESCO modeli Tlurkiye'de

gelisim asamasinda olmakla birlikte son donemde sektore 0rnek teskil edecek iyi uygulama ornekleri faaliyete
gecmektedir. Ancak, toplam sozlesme hacmi bu alandaki yuksek potansiyel ile karsilastirildiginda halen
oldukca duUsuUk seyretmektedir. Diger taraftan, enerji verimliligi odakli projelere iliskin deneyim, sadece
venileme olanaklari ile performans artisinin sinirli oldugu pek ¢cok endustriyel ornekte, ilk maliyetleri daha
yuksek olmakla birlikte “sifir-bazli” yatirimlara yonelinmesinin, enerji ekonomisinde ve ¢cevresel etkilerde uzun

vadeli kazanclarl artiracak, daha surdurulebilir cozimlere zemin olusturabilecegini gostermektedir.

Yerinde enerji Uretimi firsatlari, Uretim ve verimlilik icin ekipman tedariginin otesinde, enerji tuketicisi sanayi
sektorleriyle, ulasim ve kent planlamalariyla ve ilgili tum tedarik zincirleriyle birlikte genis bir ekosistem

icerisinde butuncul planlama yaklasimlari ile gluclendirilebilecektir.



2.2.4. Esnek ve Teknoloji-Odakli Elektrik Sebekeleri

Elektrik sebekeleri, iyi isleyen Dbir elektrik sisteminin omurgasi niteligindedir. Turkiye iletim ve dagitim
sistemleri, Avrupa nin buyuklik bakimindan onde gelen elektrik sebekeleri arasinda olup, 06zellikle dagitim
Ozellestirmeleri sonrasinda sebekeler verimlilik bakimindan 6nemli bir gelisim gostermistir. Butin bu olumlu
gOstergelere Kkarsin, Ozellikle iletim sebekesi isleyisi, elektrik Uretim vyatirimlarinin hizla hayata
gecirilebilmesini desteklemekte yetersiz kalmakta olup, bu alanda saglanacak gelismeler arz glvenliginin

surdurulebilirligi bakimindan kritik 6nemdedir.

TEIAS'In ve dagitim sirketlerinin, elektrifikasyon orani artan ve ayni zamanda giderek daha dagitik bir nitelik

kazanan enerji sistemindeki yasamsal rollU onumuzdeki donemde daha da guclenecektir. Buna ek olarak, daha
degisken hale gelecek elektrik arz ve talep dinamiklerinin yonetilmesi, sebekelerin mevcut yapilara gore ¢cok
daha esnek isleyecek sekilde planlanmasini ve yatirimlar ile guclendirilmesini gerektirecektir. GlUvenli ve temiz
enerji dondsumu icin, sebeke mimarilerinin bu yeni paradigma ile uyumlu sekilde modernize edilmesi, elektrik
sisteminin esnekliginin enerji depolama gibi teknoloji ¢cozUmleri ve talep tarafi katilimi basta olmak Uzere

piyasa odakll mekanizmalar ile desteklenmesi gerekmektedir.

3. Sonuc¢ ve Oneriler

. Sanayi sektorleri ve ticari binalar basta gelmek Uzere, yerinde enerji tretim potansiyelinin belirlenerek
somut hedefler ile desteklenmesi,

ll.Bu hedeflerin ve iliskili stratejik adimlarin, 6zellikle gines enerjisine ve yuksek verimli birlesik i1si-glc
sistemlerine dayalli bayume firsatlarina odakli olarak, aynt zamanda enerji verimliligi potansiyelinden de
azami yararlanilabilmesini saglayacak ¢c6zumler ile entegre sekilde hayata gecirilmesi,

lIl. Elektrik piyasasinin derinliginin saglanmasi ve éngorulebilirligin iyilestirilmesi,

V. Bolgesel trendler ile uyumu saglayacak ve temiz enerji donusim ivmesini gluclendirecek karbon
fiyatlandirma mekanizmalarina islerlik kazandirilmasi,

V.Enerji Performans SoOzlesmeleri modelinin kullaniminin yayginlastirilmasi ve iyi uygulama orneklerinin
artirtlmasi,

VI. Tarkiye'nin 2053 net sifir emisyon hedefleriile uyumlu verimlilik yatirimlarini 6ne ¢ikaracak tesviklerin ve
IS modellerinin hayata gecirilmesi,

VIl. Yesil finansman olanaklarinin azami sekilde degerlendirilmesi ve risk yonetimi araclarinin gelistirilmesi,
VIIl.Degisken arz ve talep dinamikleri icerisinde sebekelerin esnekligini saglayabilmek Uzere, eneriji
depolama ve talep tarafi katilimi uygulamalarina yayginlik kazandirilmasi ve sebeke yatirimlarinin ve

operasyonlarinin dijitallesme firsatlari ile desteklenmesi,

IX. Oztuketim potansiyelini performansa doénustiurebilecek sebeke ve enerji tiketim mimarilerinin hayata
gecirilmesi,

X.Dongusel ekonomi firsatlarinin ve sektdrler arasinda sinerjilerin degerlendirilmesi
onerilmektedir.
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